 Лабораторная работа №6
Тема: Вычисление основных статистических показателей и их интерпретация

 Цель работы
· Освоить вычисление базовых статистических показателей для анализа данных.
· Научиться интерпретировать результаты в контексте реальных задач.
· Сравнить статистики для различных наборов данных.

 Теоретическая часть
Основные статистические показатели:
1. Среднее значение (Mean) — усреднённое значение признака.
[
\bar{x} = \frac{1}{n} \sum_{i=1}^n x_i
]
2. Медиана (Median) — значение, делящее выборку пополам.
3. Мода (Mode) — наиболее часто встречающееся значение.
4. Минимум и максимум (Min, Max) — крайние значения.
5. Размах (Range) — ( \max(x) - \min(x) ).
6. Дисперсия (Variance) — мера разброса относительно среднего.
7. Стандартное отклонение (Standard Deviation) — корень из дисперсии.
8. Квантили (Quantiles) — значения, делящие выборку на части.
9. Коэффициент вариации (CV) — относительный разброс.
10. Скошенность и эксцесс (Skewness, Kurtosis) — форма распределения.
 Интерпретация:
· Среднее — “центр масс” данных.
· Медиана — устойчивый центр при выбросах.
· Стандартное отклонение — насколько значения разбросаны.
· Скошенность > 0 — распределение с хвостом вправо, < 0 — влево.
· Эксцесс > 0 — “острое” распределение, < 0 — “плоское”.

 Практическая часть
Используем Python-библиотеки: pandas, numpy, scipy, seaborn.
Датасеты:
· Titanic (анализ возраста и стоимости билета).
· Iris (длина и ширина лепестков).
· Housing (цены).

 Задания
1. Загрузка данных
· Загрузить датасет Titanic.
· Вывести первые 10 строк.
2. Общая информация
· Посчитать количество числовых признаков.
· Проверить наличие пропусков.
3. Среднее, медиана, мода
· Вычислить эти показатели для Age и Fare.
· Сравнить различия.
4. Минимум, максимум, размах
· Найти min, max и range для возраста.
5. Дисперсия и стандартное отклонение
· Посчитать для стоимости билета.
· Интерпретировать результат.
6. Квантили
· Найти 25%, 50%, 75% квантили возраста.
· Построить boxplot.
7. Коэффициент вариации
· Вычислить для признаков Age и Fare.
· Сделать вывод, где разброс больше.
8. Скошенность и эксцесс
· Вычислить для стоимости билета.
· Построить график распределения.
9. Сравнение разных групп
· Сравнить средний возраст мужчин и женщин.
· Сравнить стандартное отклонение стоимости билетов по классам.
10. Автоматизированный отчёт
· Использовать метод .describe().
· Сравнить с ручными вычислениями.
11. Итоговые выводы
· Составить интерпретацию для всех статистик.

 Пример кода (Titanic)
import pandas as pd
import numpy as np
from scipy import stats
import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

# Загрузка
df = pd.read_csv("https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv")

# Среднее, медиана, мода
print("Средний возраст:", df["Age"].mean())
print("Медиана возраста:", df["Age"].median())
print("Мода возраста:", df["Age"].mode()[0])

# Дисперсия и стандартное отклонение
print("Дисперсия стоимости билета:", df["Fare"].var())
print("Стандартное отклонение стоимости билета:", df["Fare"].std())

# Квантили
print(df["Age"].quantile([0.25, 0.5, 0.75]))

# Boxplot
sns.boxplot(x="Pclass", y="Fare", data=df)
plt.title("Стоимость билета по классам")
plt.show()

# Скошенность и эксцесс
print("Скошенность Fare:", stats.skew(df["Fare"].dropna()))
print("Эксцесс Fare:", stats.kurtosis(df["Fare"].dropna()))
sns.histplot(df["Fare"], kde=True)
plt.title("Распределение стоимости билета")
plt.show()

 Выводы
· Средний возраст пассажиров ≈ 29 лет, медиана немного меньше → распределение слегка скошено.
· Средняя стоимость билета сильно превышает медиану → много дорогих выбросов.
· Стандартное отклонение Fare большое → сильный разброс цен.
· У женщин средний возраст ниже, чем у мужчин.
· Корреляция между классом и Fare подтверждается статистиками.


